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Т Е Х Н И К А  Р А С П Ы Л Е Н И Я  – Р А Ц И О Н А Л Ь Н А Я  Т Е Х Н И К А .

В Ы  В Ы Б Р А Л И  П Р А В И Л Ь Н О Г О  П А Р Т Н Е Р А !

Никогда ещё производи-

тель не находился в усло-

виях столь жесткой кон-

куренции как сегодня.

Желание клиента полу-

чать лучшее качество по

доступной цене стимули-

рует нас к поиску новых

методов, технологий, воз-

можностей рациональных

решений. 

Обширную информацию

и практические советы

по технике применения

форсунок Lechler вы най-

дете на сайте

www.lechler-forsunki.ru

Техника распыления откры-
вает для многих отраслей
промышленности новые
перспективы. Ещё на этапе
планирования производ-
ства можно получать ком-
петентные консультации от
производителей оборудова-
ния, заранее рассматри-
вать и решать конкретные
технические вопросы. Ведь
срок реализации тех или
иных производственных
планов зачастую зависит от
своевременно предостав-
ленной точной технической
информации и подтвержде-
ния её на практике. Кроме
того очевидно, что про-
изводственные программы
со стандартным использо-
ванием исключительно ред-
ких форсунок готовы к ре-
шению конкретных
индивидуальных задач.

Принимая решение сотруд-
ничать с таким опытным
партнером как Lechler, вы
избегаете любого риска.
Мы предлагаем продукцию
непревзойденного каче-
ства, ноу-хау, соответ-
ствующие международным
стандартам, быструю до-
ставку прямо со склада.
Стоит попробовать и вы
значительно улучшите ваши
производственные возмож-
ности.

Вместе с этим каталогом
мы создали ещё один уни-
кальный справочник, спо-
собный значительно облег-
чить вашу повседневную
работу. 
Ясная наглядная классифи-
кация и полнота специ-
альной информации делают
каталог настоящим помощ-
ником в поисках новых аль-
тернативных решений. 
Безусловно, многие техни-
чески значимые моменты
касательно форсунок, тех-
ники распыления, возмож-
ностей их практического
применения остаются не
рассмотренными в данном
каталоге.
Наши сотрудники владеют
этой информацией и в лю-
бой момент охотно предо-
ставят её вам для решения
конкретных задач. 

Нас всегда радуют ваши во-
просы.
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В конце каталога обзор возможностей монтажа, 
а также данные для заказа по факсу специальных
брошюр.
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Исследования и разра-
ботки обеспечивают бу-
дущее

На протяжении 130 лет
Lechler занимается иссле-
дованием, развитием и про-
изводством форсунок, ко-
торые в некоторых сферах
применения являются осно-
вополагающими и зачастую
открывают новые перспек-
тивы. 

Полная информация, до-
ступ к международным ба-
зам данных и совместная
работа с другими институ-
тами расширяют собствен-
ную работу и делают воз-
можным создание
обширной междисципли-
нарной базы, необходимой
сегодня для полноценного
развития. 

Современные возможности
конструирования и модели-
рования позволяют нашим
инженерам и техникам пре-
вращать эти знания на
практике в продукт высо-
кой потребительской стои-
мости.
Только после проведения
множества испытаний, осу-
ществляется первое проб-
ное производство. В слу-
чае, если всё детально
соответствует высоким
стандартам, начинается се-
рийное производство.

Т Е Х Н И К А  Р А С П Ы Л Е Н И Я ,  Т Р А Д И Ц И Я  И  П Р О Г Р Е С С

Марка «Lechler» пользу-

ется отличной репутаци-

ей у профессионалов по

всему миру.

Высокий уровень про-

фессионализма, междис-

циплинарный подход, а

также внедрение новей-

ших технологий во всех

сферах производства ве-

дут к отличному качеству

продукта.

Компания «Lechler» раз-

рабатывает инновацион-

ные технологии распыле-

ния и успешно внедряет

их на практике.
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Качество в системе

Сфера применения продук-
ции Lechler очень обширна. 

Многие виды форсунок
ориентированы на опреде-
ленную узкоспециализиро-
ванную область. Именно
поэтому понятие качества
для нас – это степень соот-
ветствия индивидуальным
требованиям клиентов к на-
шей продукции.

Продукция Lechler серти-

фицированна по стандарту
ISO 9001 - 2008. 

Уже с давних пор весь про-
цесс производства с мо-
мента ввода сырья, его об-
работки и изготовления
готовой продукции до от-
правки товара потребителю
прорабатывается очень ос-
новательно и находится под
постоянным контролем ка-
чества. Именно потому на-
ша продукция соответству-
ет гарантиям качества,
которые мы даем.

Что можно измерить, то
можно документировать

Задолго до применения фор-
сунок Lechler на практике бы-
ли изучены точные данные о
создаваемом ими объемном
потоке, струе распыления и
равномерности её распреде-
ления. С самого начала по-
средством сложных техниче-

ских измерений и
систематически документиро-
ванных данных стало
возможным точно и объектив-
но определить их характери-
стики и функции. Необходи-

мыми для этого
предпосылками явились со-
временные компьютерные ме-
тоды измерения с двухлуче-
вым лазерным анализатором
спектра капель, измерители
давления струи в трехмерном
представлении, измеритель-
ные устройства для распреде-

ления жидкости и многое дру-
гое. 
Мы охотно предоставим вам
все точные технические дан-
ные для решения конкретных
индивидуальных задач.

Надежный сервис –
часть нашего предло-
жения

Автоматизированный
склад продукции и удоб-
ная система расположе-
ния делают возможным
доставлять форсунки
максимально быстро. 
Фактически наш сервис
начинается намного
раньше. Сотрудники фи-
лиалов и представи-
тельств нашей компании
на месте консультируют
клиентов относительно
предлагаемой продукции,
дают необходимые реко-
мендации. 
Дочерние предприятия,
представительства, фи-
лиалы компании всегда
находятся недалеко от
вас – всегда там, где вы
дома. 
И конечно, ещё долго
после приобретения на-
шей продукции мы оста-
емся для вас надежным
партнером. 
Это мы обещаем.
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Рациональное производ-
ство и что нам это даёт

Новые, специально для нас
разработанные технологии
производства делают его
рациональным и гибким. 
Все процессы высоко авто-

матизированны. Современ-
ными системы гарантируют
производство воспроизво-
димых деталей с неизмен-
ными свойствами. В нашем
случае это означает, что не
только одна форсунка по-
хожа на другую, но и одна
струя распыления анало-
гична другой. И всё это в
рамках более чем 25000
моделей, из разных мате-
риалов и различных разме-
ров.

Компания «Lechler» – один
из крупнейших в мире про-
изводителей форсунок. 
Производство большого
разнообразия форсунок
организовано таким обра-
зом, что работы по иссле-
дованию и развитию стано-
вятся менее
дорогостоящими, снижает-
ся уровень амортизации
оборудования. Именно по-
этому мы предлагаем более
сложные форсунки по ра-
зумной цене без ущерба
для качества.

Пояс
нен

ия
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О Т Л И Ч Н А Я  Р А С П Ы Л И Т Е Л Ь Н А Я  Т Е Х Н И К А  –  Р Е Ш Е Н И Е  П Р О М Ы  

Во многих отраслях промыш-
ленности уже в течение дли-
тельного времени определен-
ный ряд задач особенно
эффективно выполняется при
помощи техники распыления.

Оптимальный результат дости-
гается только в тех случаях,
где с момента планирования
производства до этапа его реа-
лизации всё было согласовано,
и были применены детальные
знания относительно специфи-
ческих особенностей той или
иной отрасли.
В противном случае всё про-
изводство быстро может пре-
вратиться в дорогостоящий
эксперимент.

Давно осознав в этом острую
необходимость, мы создали ра-
бочие группы для определенных
сфер применения, участие в ко-
торых принимают также вне-
штатные специалисты отдель-
ных отраслей промышленности.
Их результативная работа обес-
печена многолетним опытом,
знаниями и умениями в кон-
кретном виде деятельности со-
ответствующей отрасли.
Посредством их совместной
работы возникает эффект си-
нергии, который полезен как
для новых, так и для остальных
сфер применения. Поэтому на-
ши компетентные сотрудники
многократно, начиная со ста-
дии разработки, включаются в
процесс переговоров.
В итоге не только отличный
технический результат, но и
чрезвычайно экономичные,
ориентированные на будущее,
решения.

В данном каталоге описан
широкий выбор форсунок,
применимых в самых раз-
личных отраслях промыш-
ленности.
Если вам необходима специ-
альная информация для
особых случаев применения,
воспользуйтесь нашими
брошюрами по отраслям. 
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Техника для обработки
поверхностей

� Удаление смазки
� Обработка фосфатом
� Покрытие поверхностей
� Гальванизация
� Очищение
и т. д.

Химическая и фарма-
цевтическая промыш-
ленность 

� Очищение
� Увлажнение
� Покрытие поверхностей
� Смешивание
� Дезинфекция
� Распыление вязкой среды

и т. д.

Бумажная промышлен-
ность

� Пеноподавление
� Резка при помощи вод-

ной струи (Jet Cutting)
� Увлажнение
� Очищение
и т. д.

Пищевая промышлен-
ность и производство
напитков

� Очищение
� Пастеризация
� Смазка ленточного

транспортера
� Дезинфекция
� Увлажнение
� Охлаждение
и т. д.
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     О М Ы Ш Л Е Н Н Ы Х  З А Д А Ч
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Электронная промыш-
ленность

� Очистка печатных плат
� Спрей травления
� Нанесение покрытий
и т. д.

Автомобильная
промышленность

� Удаление смазки
� Очищение
� Консервация
� Нанесение покрытий
� Охлаждение
� Смазка
� Сушка
и т. д.

Пожарная безопасность

� Увлажнение емкостей
� Полив поверхностей (мас-

кировка)
� Дождевые завесы
� Емкости для опилок
и т. д.

Машиностроение 

� Охлаждение
� Смазка
� Очищение
� Обдувка
и т. д.

В конце каталога имеется
форма, по которой вы мо-
жете запросить дополни-
тельную специальную ин-
формацию по форсункам и
возможностям их примене-
ния.
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О С О Б Ы Е З А Д А Ч И Т Р Е Б У Ю Т О С О Б Ы Х  Р Е Ш Е Н И И

Такие сферы как метал-

лургия, защита окружаю-

щей среды и сельское

хозяйство выдвигают

особые требования к

распылительной технике.

Именно поэтому в компа-

нии есть команды про-

фессионалов, обладаю-

щих специальными

знаниями по данным от-

раслям.

В отдельных брошюрах

размещена информация

о продукции Lechler.

В конце каталога вы най-

дете соответствующую

форму заказа.



Сельское хозяйство

Сельскохозяйственные
форсунки и принадлежно-
сти Lechler во всем мире
ассоциируются с эффек-
тивностью и экономич-
ностью. Одновременно с
этим учтены аспекты эко-
логии. В частности при ис-
пользовании технологий
по снижению издержек
фирма «Lechler» занимает
ведущую роль. Форсунка-
ми Lechler средства защи-
ты растений наносятся
именно на те части расте-
ния, где они и должны воз-
действовать. 

 

Металлургическая
промышленность

Особым требованиям дан-
ной отрасли соответствует
целый ряд специально раз-
работанных и проверенных
форсунок, в разных испол-
нениях и из различных ма-
териалов.
Удаление окалины, охлаж-
дение при непрерывной
разливке, охлаждение вал-
ков, и это только некото-
рые сферы применения.
В процессе оптимизации
производства, ведущего к
повышению качества и усо-
вершенствованию продук-
та, решающую роль играют
форсунки и форсуночные
системы.
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Широкий ассортимент
стандартных форсунок до-
полнен возможностями для
индивидуальных решений. 
При этом вам помогут вы-
соко квалифицированные
специалисты, владеющие
самыми современными ме-
тодами проектирования и
производства.

Рабочие группы Lechler, ориентированные по разным
отраслям окажут вам поддержку при работе. Кроме
того, мы охотно предоставим вам специальную инфор-
мацию о продукции.

Это решительно способ-
ствует более эффективно-
му использовнию СЗР и за-
щите окружающей среды.

Большой ассортимент при-
надлежностей для форсу-
нок, а также рабочие реко-
мендации помогают
фермеру улучшать свою
технику и повышать уро-
жайность.

Защита окружающей
среды

Для сфер энергетики и за-
щиты окружающей среды
основными рабочими сфе-
рами являются: десульфи-
тация дымовых газов, обра-
ботка газов и улавливание
капель. Здесь используют-
ся форсунки, форсуночные
системы, а также устрой-
ства для улавливания ка-
пель Lechler.
Высокий профессиона-
лизм, многолетний опыт де-
лают фирму «Lechler» ком-
петентным партнером в
этой области.

Ведущие производители и
заказчики оборудования во
всем мире сотрудничают с
фирмой «Lechler». Так как
это высокий инновацион-
ный потенциал, профессио-
нальные навыки решения
проблем и глобальная орга-
низация. 

Узнайте о возможностях
взаимного сотрудничества
и о преимуществах для вас.



К А К О Е  Р А С П Ы Л Е Н И Е  В А М  П О Д Х О Д И Т ?
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У техники распыления
собственные законы

Говоря о распылении, мы
говорим о потоке жидкости,
распыляемом на более или
менее равномерные капли.
Необходимые для этого
условия достигаются по-
средством соблюдения сле-
дующих принципов распы-
ления:

Распыление однокомпо-
нентного вещества

Сужение трубки в попереч-
ном сечении форсунки спо-
собствует повышению ско-
рости потока распыляемого
вещества. Потенциальная
энергия преобразуется в ки-
нетическую (скорость).
На выходе из форсунки дав-
ление исчезает и образуют-
ся слои жидкости с аэроди-
намическим
волнообразованием, что ве-
дет к образованию из жид-
кости капель различной ве-
личины. 

Пневматическое распы-
ление

При пневматическом распы-
лении потоки газов и жид-
костей различной скорости
образуют в форсунке волну
сжатия, которая приводит к
разрыву жидкости на ис-
ключительно мелкие капли. 
Эти относительно различ-
ные скорости делают воз-
можным, к примеру, распы-
ление вискозных веществ
при низком давлении. Пнев-
матические распылители
работают либо с внешним
либо с внутренним смеши-
ванием веществ. При этом
газ и жидкость соединяются
либо внутри либо снаружи
форсунки. От конструкции
распылителя зависит, вса-
сывается жидкость автома-
тически или вводится под
давлением. Различные
насадки образуют разные
струи.

Пневматическое
распыление

Щелевые пневматические
распылители
Щелевые пневматические
распылители образуют плос-
кую струю c исключительно
идеальным каплеобразова-
нием. При этом угол распыла
может достигать 80°. Такие
форсунки применяются
обычно там, где необходимо
правильное каплеобразова-
ние и широкая, линейной
формы подача жидкости. 

Пневматические распыли-
тели с факелом распыла
«полный конус»
Пневматические распылите-
ли с факелом распыла «пол-
ный конус», напротив, при-
меняются предпочтительно
там, где необходимо целена-
правленное кругообразное
распыление или большой ра-
диус досягаемости.
Как правило, тонкий полный
конус образует наклон струи
до 20°-30°. Больший угол ко-
нуса распыла струи создает-
ся при помощи специальных
насадок с большим количе-
ством отверстий.

Распыл полым
конусом

Аксиальные форсунки с фа-
келом распыла «полый ко-
нус»
Жидкость вводится по оси.
Необходимые для образова-
ния струи вращательные дви-
жения жидкости возникают по
винтовым желобкам или на-
клонным каналам, создается
самое тонкое распыление, что
достигается путем приведения
форсунок в действие жид-
костью под давлением. В свя-
зи с этим речь идет также о
гидравлическом распылении. 
Эксцентерные форсунки с
факелом распыла «полый
конус»
Жидкость вводится по каса-
тельной во вращательное про-
странство форсунки и подвер-
гается круговым движениям.
На стенках образуется пленка
из жидкости, которая сильно
влияет на величину капель.
Вращательное движение жид-
кости у самой насадки пре-
образуется в тангенциальную
и осевую скорость. При этом
образуется ширма из жидко-
сти, которая сразу после вы-
ходного отверстия распыляет-
ся на мелкие капли. Эта
конструкция предполагает
большие поперечные сечения,
что способствует высокой
стойкости к заторам.

Распыл полным
конусом

Аксиальные форсунки с
факелом распыла «полный
конус» распыляют жидкость
равномерно по круглой по-
верхности. Кручение образу-
ется крутящими винтами в
процессе свободного про-
хождения жидкости. Уста-
новка параметров и функ-
циональная настройка
подачи кручения в смеси-
тельную камеру определяют
создание струи, распределе-
ние жидкости, образование
капель. Турбулентные потоки
с различными компонентами
тангенциальной и осевой
скоростей в целом приводят
к относительно грубому кап-
леобразованию по сравне-
нию с форсунками факела
распыла «полый конус».
Тангенциальные форсунки
с факелом распыла «пол-
ный конус» работают без
направителей потока и пото-
му особенно несклонны к за-
сорению. Форма струи обра-
зуется благодаря специально
созданным пазам в форсун-
ке. При этом приводимая во
вращательное движение
жидкость отклоняется к се-
редине, что способствует
крайне равномерному рас-
пределению по поверхности
при очень стабильном накло-
не струи.
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Воздушные
форсунки

Воздушные форсунки при-
меняются для получения
концентрированного целе-
направленного потока воз-
духа или насыщенного пара.
Как правило, в данном слу-
чае речь идет о плоско-
струйных или полноструй-
ных форсунках. 
Применяя обычные воздуш-
ные форсунки, при которых
воздух просто выдувается
через отверстие, часто воз-
никает очень громкий шипя-
щий звук. Во избежание
этого неприятного эффекта
сотрудниками компании бы-
ли разработали многока-
нальные двухконтурные
форсунки, работающие со
сжатым воздухом. Это бес-
шумные, очень экономичные
в потреблении воздуха фор-
сунки. 

Полная струя

Ровная полная струя – это
первая струя, созданная
распылительной техникой.
Распыление в данном слу-
чае вообще не происходит.
Соединенные вместе струи
образуют одну и достигают
её максимальной силы. Ма-
стерство конструкторов со-
стоит в данном случае в
том, чтобы сохранить ров-
ную полную струю на как
можно большей протяжен-
ности.

Форсунки для
мойки емкостей

Форсунки для мойки емко-
стей применяются для очи-
стки как малых емкостей так и
больших баков. Различают
вращающиеся и статичные
форсунки. Вращающиеся
форсунки приводятся в дви-
жение моющей жидкостью и
выполняют непрерывное очи-
щение по кругу. Приведение в
действие осуществляется по-
средством специально ориен-
тированных форсунок, тур-
бинного колеса или
специального приводного ме-
ханизма. Хороший результат
достигается благодаря повто-
ряющимся очищениям внут-
ренних стенок емкостей.
При статичных форсунках
речь идет о плотно зафикси-
рованных распылительных го-
ловках, которые в первую
очередь применяются для
ополаскивания малых емко-
стей. 
Все форсунки для промывки
емкостей работают на низком
давлении.

Плоская
струя

У плоскоструйных фор-
сунок на основе внутрен-
него подвода жидкости об-
разуется струя четко
ограниченной линейной
формы, ширина которой
варьируется под влиянием
геометрии выходных отвер-
стий. 
Поток жидкости преобразу-
ется в плоские веерообраз-
ные струи. Плоская струя
на выходе по мере отдале-
ния от форсунки принимает
форму пластин, которые
впоследствии распыляются
на капли.
Посредством установки со-
ответствующих функцио-
нально обусловленных гео-
метрических параметров
можно достичь распыления
жидкости в форме парабо-
лы, трапеции или прямо-
угольника. 

Особое место занимают
дефлекторные форсунки.
Плоская струя возникает
при отклонении объемной
струи на внешнюю отра-
жающую поверхность. Осо-
бенно несклонные к засо-
рению дефлекторные
форсунки создают четко
ограниченную струю. 



Основные функциональ-
ные данные форсунок

� Объемный расход
� Угол раскрытия факела 
� Распределение жидкости
� Удельная сила струи
� Размер/спектр капель

Расход, давление и угол
раскрытия факела

Объем потока и угол факела
распыла струи формируют-
ся в зависимости от давле-
ния жидкости перед распы-
лением и вязкости
распыляемого вещества.
Измерения множества жид-
костей, описанных в катало-
ге, осуществляются нами с
большой точностью индук-
тивным измерителем пото-
ка. 

Угол конуса распыла можно
зафиксировать непосред-
ственно при появлении са-
мой струи на выходе из
форсунки. Однако данные
ширины и диаметра струи
более целесообразно изме-
рять в зависимости от уда-
ления струи от распылителя.
На состояние струи, а также
на площадь обрабатывае-
мой поверхности в зависи-
мости от рабочего давления
влияют воздух и трение, а
также баллистический эф-
фект. Давление жидкости в
момент попадания в фор-
сунку становится выше ат-
мосферного. Распыление
происходит посредством
противодавления, объем по-
тока зависит от разницы
давлений. Максимальное и
минимальное давление ре-
гулируется в зависимости от
требований к качеству соз-
даваемой струи.

Распределение жидкости

Равномерное распределе-
ние распыляемой жидкости
имеет особое значение в
случаях покрытия поверхно-
стей. Мы разработали спе-
циальные методы, которые с
помощью электронной об-

мальном превращении на-
сосной энергии в действие
очистки.

Удельное давление струи
(Impact)
Удельное давление струи, а
именно воздействие струи
на обрабатываемую поверх-
ность обозначается обычно
Impact [N/мм²]. Речь идет
при этом о пересчете сово-
купного давления струи на
площадь обрабатываемой
поверхности. При измере-
нии давления используется
высокочувствительный сен-
сор, который перемещается
внутри струи. Струя воздей-
ствует на сенсор с перемен-
ной силой, которая фикси-
руется прибором. По
поверхности сенсора и из-
меренной в соответствую-

работки картинки в короткие
сроки дают четкие данные о
проводимых испытаниях.
Точность измеренией при
этом колеблется в пределах
± 1%. Для проведения пла-
новых и конструкторских ра-
бот наши клиенты могут по-
лучить зафиксированные
данные. Это является гаран-
тией того, что ожидаемый
результат действия форсу-
нок Lechler будет оправдан
на практике.

Удельная сила струи

При измерении распреде-
ления силы и удельного
давления струи использу-
ется высокочувствительный
сенсор, который с опреде-
ленной скоростью переме-
щается внутри струи. Дей-
ствующая на него
измеряемая величина пре-
образуется в электрическую
и фиксируется прибором.
Измерение распределения
ударной силы струи показы-
вает равномерность воздей-
ствия на обрабатываемую
поверхность. Особое практи-
ческое значение эти данные
имеют для производства с
использованием высокого
давления, так как в данном
случае речь идет о макси-

щем месте силе струи
определяется удельное
давление струи. Измерение
распределения давления
струи показвает равномер-
ность воздействия силы
струи на обрабатываемую
поверхность. Эти данные
имеют особое значение при
высоком давлении, так как
здесь происходит макси-
мальное превращение на-
сосной энергии в действие
очистки.

Низкое давление струи
создают форсунки с факе-
лом распыла «полный ко-
нус» или плоскоструйные
форсунки с широким углом
распыла (120°).

Высокое давление струи
создается плоскоструйны-
ми форсунками с узким фа-
келом распыла (15° до 60°).

Максимально высокое
давление струи произво-
дят полноструйные форсун-
ки.

Ф У Н К Ц И О Н А Л Ь Н Ы Е  И Э К С П Л У А Т А Ц И О Н Н Ы Е Д А Н Н Ы Е
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арифметическая средняя
величина d10, медианно-
объемный диаметр MVD,
логарифмическое сред-
неквадратичное отклоне-
ние LS и другие значения,
которые должны быть из-
вестны для полного описа-
ния спектра капель. 

Измерения всех
функциональных па-
раметров форсунок
производятся на ос-
нове воды.

Для вас представлен ас-
сортимент форсунок,
выполненных более чем
из 100 видов материа-
лов.

Как и раньше форсунки из
латуни находят свое при-
менение во многих техно-
логических процессах, на-
пример, при увлажнении
или низком давлении. При
агрессивных веществах
или на производстве при
агрессивной среде не-
обходима сталь, устойчи-

вая к химикалиям и высо-
ким температурам,
Hastelloy, титан, тантал, а
также синтетические мате-
риалы, такие как ПВХ, ПП,
ПВДФ и тефлон. 
При необходимости высо-
кой износостойкости при-
меняются прецизионные
форсунки из закаленной
специальной стали, твер-
дых сплавов, оксидной ке-
рамики, карбида кремния.
Многие форсунки изготов-
лены из высококачествен-
ных термопластичных син-
тетических материалов. Эти
форсунки производятся на
современном оборудовании
путём отливания.

Срок эксплуатции

Сроки эксплуатации форсу-
нок зависят от
различных факто-
ров, например,
способа примене-
ния, условий экс-
плуатации, распы-
ляемых веществ.
В зависимости от
материала, из ко-
торого изготовле-
ны форсунки, сро-
ки эксплуатации
могут быть очень
разными. 

Обзор самых применимых
материалов из металла и
керамики дает основное
представление о сроках
эксплуатации изготавливае-
мых из них форсунок. Син-
тетические материалы в за-
висимости от условий
эксплуатации имеют очень
разные сроки службы.
Именно поэтому не суще-
ствует единой классифика-
ции. 
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Размеры и спектр капель

Во многих областях приме-
нения характеристика про-
изводимого форсунками
спектра капель должна
быть известна. Одним из
самых точных измеритель-
ных приборов в данном
случае является двухлуче-
вой лазерный анализатор
спектра капель. Так как
данным методом одновре-
менно измеряются как раз-
мер так и скорость капель,
мы можем получить полное
описание характера распы-
ления. 
Ввиду того, что струи раз-
личных форм не распы-
ляются на одинаковые по
величине капли, зафикси-
ровать распределение раз-
ных по величине капель
возможно только с помо-
щью медианно-массово-
го диаметра d32. При по-
мощи него устанавливается
соотношение между сово-
купной поверхностью всех
капель и их объемом. Это
позволяет делать выводы
относительно ожи-
даемого состояния
струи.
Данный параметр
имеет особое значе-
ние для производ-
ственного процесса. 
На основе данных
значений можно
определить и другие
параметры спектра
капель, такие как,

Материал

Латунь

Сталь

Каленая сталь

Твердый сплав

Керамика

Фактор

1

4-6

10-15

30-40

90-200

S

G   
a    

   

Сталь

Карбид кремния

Латунь

Пластмасса



Н А Ш E  Н О У - Х А У  В  О Б Л А С Т И  П Р И Н А Д Л Е Ж Н О С Т Е И

П Р Е И М У Щ Е С Т В А  Д Л Я  В А С

Обширный ассортимент
форсунок Lechler допол-
нен широким спектром
принадлежностей, пред-
назначенных для опреде-
ленных условий и требо-
ваний.

Замена форсунки, исклю-
чение засорения, использо-
вание уплотнительных ма-
териалов или просто
альтернативные возможно-
сти крепления форсунки –
технические знания и прак-
тический опыт, вкладывае-
мые компанией в развитие
этой сферы, делают её мак-
симально выгодной и по-
лезной для вас.
Уменьшение физической
нагрузки, максимальное ис-
пользование производ-
ственных мощностей и, ко-
нечно, связанное с этим
сокращение расходов – вот
конкретный результат. Ни-
когда ранее данный вопрос
не рассматривался в таком
масштабе.
Как видите, эта тема до-
стойна вашего внимания.

Краткий обзор различ-
ных возможностей креп-
ления:

Стандартное крепежное
оборудование                                                                                          
Большой выбор зажимов,
хомутов, муфт, ниппелей,
шарниров самых различных
форм, размеров, из разных
материалов предполагает
точное соответствие фор-
сунки и крепления конкрет-
ному случаю применения.

Специальные принад-
лежности для плоско-
струйных форсунок с
креплением «ласточкин
хвост» делают возможным
предварительную настрой-
ку струи для ее точного на-
правления и быструю заме-
ну форсунки.
Системы TWISTLOC и ба-
йонетные монтажные си-
стемы для быстрой заме-
ны форсунок
Изобретения Lechler для
быстрой замены форсунок
без инструмента – гарантия
правильного направления
струи.

Фильтры и обратные
клапаны для предотвра-
щения засорения
В результате – качествен-
ное распыление, экономия
на очистных мероприятиях,
и конечно, высокое каче-
ство конечной продукции
вашего производства.

Уплотнительный
материал
Во избежание различного
рода протеканий, наша
компания предлагает спе-
циальный уплотнительный
материал, проверенный на
практике: уплотнительные
кольца, тефлоновая уплот-
нительная лента и тефло-
новая уплотнительная мас-
са.

Для практической работы с
каталогом в самом конце на
разворотной странице нагляд-
но описаны возможности
креплений.
В разделе «Принадлежности»
вы найдете весь комплекс на-
шего предложения, подробное
описание и технические ха-
рактеристики.

Крепление «ласточкин хвост»

Байонетная быстрозапорная система
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П Р И М Е Р Ы  Р А С П О Л О Ж Е Н И Я  Ф О Р С У Н О К

Ü

E1D

E2

B

E

α

H

E

α

Ü
D

H

Вид сверху

Вид спереди

Смещенное расположение

15

Расположение плоскоструйных форсунок с парабо-
лическим распределением жидкости

Плоскоструйными форсунками Lechler достигается полное
равномерное покрытие поверхности. Условием для этого
является перекрытие струями (B) друг друга приблизи-
тельно на 1/3-1/4.
Форсунки при этом должны быть наклонены к продольной
оси трубы примерно на 5-15° во избежание помех в пото-
ке.

Расположение дефлекторных форсунок

Для равномерного покрытия поверхности форсунки долж-
ны быть расположены таким образом, чтобы струи (В) пе-
рекрывали друг друга примерно на 1/3 - 1/4. Форсунки
должны при этом отклоняться от перпендикуляров про-
дольной оси трубы примерно на 15° (с помощью прива-
ренных наискось ниппелей или шаровых шарниров) во из-
бежание помех в потоке.

Расположение форсунок с факелами распыла «пол-
ный конус» и «полый конус» 

Поло- и полноконусные форсунки должны быть располо-
жены на таком расстоянии (Е) друг от друга, чтобы область
покрытия одной форсунки перекрывала другую на 1/3 –
1/4.

Ü = нахлёст факелов
D = диаметр струи
E = расстояние между форсунками
H = высота монтажа форсунок
� = угол факела распыла
Квадратичное или смещенное расположение форсу-
нок с полым и полным факелами распыла

Rohr

Düse

E

D
Ü

E

Квадратичное расположение

Дополнительную информацию о распы-
лительной технике вы найдете на сайте

www.lechler-forsunki.ru

D

2

3

4

Расстояние между форсунками: E1= x   3

Расстояние между форсунками: E2 = D

Нахлест факелов: Ü =  D - E1

Расстяние между форсунками: E = 

Нахлест факелов: Ü =  D - E

2

D

Форсунка

Труба



Т Е Х Н И Ч Е С К А Я И Н Ф О Р М А Ц И Я

Пояснения особых терминов и со-
кращений, используемых в табли-
цах каталога.

Размер капель

Размер капель определяется с по-
мощью диаметра Заутера d32.
Это диаметр капли, cоотнесенный
с поверхностью всех капель. 
Соотношение объем/поверхность
капли данного диаметра соответ-
ствует всей совокупности капель в
потоке. 

Форсунки Lechler производятся с
высочайшей точностью и подле-
жат непрерывному контролю каче-
ства. 
Тем не менее производственные
погрешности могут оказывать
влияние на угол факела распыла,
объемный расход, размер капель
и их распределение.

E (самое узкое
сечение фор-
сунки) 
Важный пара-
метр для опре-
деления предва-
рительной
фильтрации. Из-
за множества
каналов завих-
рения может
быть меньше
чем В (см.
фильтры на стр.
9.8)

A (эквивалентный
диаметру отвер-
стия) 
обозначает сопло
эллиптической
формы плоско-
струйных форсунок.
Отверстие в форме
цилиндра с диамет-
ром А имеет ту же
форму, что и эл-
липс.

B (ширина
струи)
Размеры
струи могут
менятся при
давлениях,
отличных от
рекомендо-
ванных в таб-
лицах.

V
. 

(объемный
расход)
Все данные по
объемному
расходу дан-
ного каталога
основываются
на замерах во-
ды с учетом
индивидуаль-
ных парамет-
ров струи раз-
личных
конструкций
форсунок. 

Вес (латунь): 17 г

B (диаметр вы-
ходного отвер-
стия) необходим
преимуществен-
но для определе-
ния объемного
расхода.

p (давление)
Давление [p] – давление
отличное от атмосфер-
ного. Если использу-
ется не указанное в таб-
лице давление,
рассчитать объемный
расход можно по фор-
муле, данной на соот-
ветствующей странице
с таблицей. 

Вес

Все данные по весу соот-
носятся с латунью, если
не указаны другие усло-
вия. Коэффициенты пе-
ресчета для других мате-
риалов на стр. 18.

16

B
Ø

[мм]

p [бар]

A
Ø

[мм]

E
Ø

[мм]

[л/мин]
Ширина распыла

B

при р = 2 бар
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Размер капель

0,5 мм

1 мм

5 мм

1 мм = 1000 мкм

Р А С Ч Е Т Н Ы Е Т А Б Л И Ц Ы

Аксиальные форсунки с факелом
распыла «полый конус»

Эксцентерные форсунки с факелом
распыла «полый конус»

Форсунки с факелом распыла
«полный конус»

Пучковые форсунки

Плоскоструйные форсунки

Объемный
расход

V [л/мин]
-
-
-

18
0,8
19
0,9
20
0,7
18

Размер 
капель
[мкм]

-
-
-

700
540

1300
200
400
400

1200

Объемный
расход

V [л/мин]
0,1
1
1

25
1

25
1,25
28
1

25

Размер
капель
[мкм]
140
240
320
640
400

1100
175
265
360

1000

Объемный
расход

V [л/мин]
0,17
1,6

1,44
36
1,4
36
2

44
1,6
40

Размер
капель
[мкм]
100
180
240
490
300
750
150
190
300
690

Однокомпонентные форсунки Давление жидкости [бар]
1 2 5

. . .

Объемный
расход

V [л/мин]
разл.

Размер 
капель
[мкм]

90

Объемный
расход

V [л/мин]
разл.

Размер
капель
[мкм]

55

Объемный
расход

V [л/мин]
разл.

Размер
капель
[мкм]

40

Пневматические форсунки
Соотношение воздух/вода [м3/ч : л/мин]

5 10 20

. . .

различные

Диапазон размеров капель по типу форсунки (диаметр Заутера d32)

1
1.10-5

0,9807
0,06895

0,479 .10-3

100000
1

98070
6895
47,9

1,02
1,02 .10-5

1
0,07031

0,4882.10-3

14,5
14,5.10-5

14,22
1

6,94.10-3

2089
0,0209
2048
144
1

бар
Паскаль 

[Па] =
N/м2

кр/см2 = 
1 ат

psi lb/sq ft

Давление  p 

V
.

в =
V
.

жд

X

V
.

жд = V
.
в

�
в =

.
Vв

.X�
жд

V
.

в = Объемный расход (вода) [л/мин, л/ч]

V
.

жд = Объемнный расход жидкости, плот-
ность которой не равна 1

X =  мультипликатор
� = плотность [кг/м3]

Изменение плотности �

1
1000
4,546
3,785

0,22
220
1

0,8327

0,264
264,2
1,201

1

л м3 Имп. галлон
Галлон
(США)

Пересчет

Ед. изм.
1 l (1 дм3)
1 м3

1 имп. галл.
1 галлон (США)

V Объем

60
1

16,67
3,785
4,546

1
0,01667

0,28
0,0631
0,076

3,6
0,06

1
0,227
0,273

15,85
0,2642
4,40

1
1,201

13,20
0,22
3,66

0,8327
1

л/мин л/с м3/ч
галл. СШАl

мин
имп. галл.

мин

V Объемный расход
.

Пересчет

Ед. изм.
1 л/с
1 л/мин
1 м3/ч
1 США галл./мин
1 Имп. галл./мин

√––

√––
X =       

�
в

�
жд

�
жд

500 600 700 800 900 1000 1100 1200
X 1,41 1,29 1,20 1,12 1,06 1,0 0,95 0,91
�

жд
1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000

X 0,88 0,85 0,82 0,79 0,77 0,75 0,73 0,71

Соотношение данных и
искомых значений дав-
ления и объемного рас-
хода

для однокомпо-
нентных форсу-
нок, кроме акси-
альных с факелом
распыла «полный
конус»

для аксиаль-
ных форсунок
с факелом
распыла «пол-
ный конус»

p/V
.

Давление/Объемный расход

Объем одной большой капли
соответствует объему восьми
капель с вдвое меньшим диа-
метром.

Поверхность большой капли в
четыре раза больше поверхно-
сти маленькой капли. 

Совокупная поверхность вось-
ми маленьких капель в два раза
больше поверхности одной
большой.

D 1/2 D

V
.

2
= 

p
2    . V

.
1 [л/мин] p

1

p
2  

= V
.

2 . p1 [бар]
V
.

1

V
.

2  
=   

p
2       . V

.
1 [л/мин]

p
1

( ) 0,4

2,5

p
2  

= V
.

2 . p1 [бар]
V
.

1

(  )

( )2

1.10-3

1
4,546.10-3

3,785.10-3

Пересчет

Ед. изм.
1 бар
1 Паскаль [Па]
1 ат = кп/см2

1 psi
1lb/sq ft

Данные по объемному расходу в данном каталоге осно-
ваны на измерениях воды с учетом индивидуальных па-
раметров различных конструкций форсунок.
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√––



Факторы пересчета веса
для различных материалов

Определение диаметра внешней резьбы

С помощью дан
ного раздвижного изме-

рителя вы сможете очень
быстро и легко определить
основные параметры фор-
сунок.

Как правило, данные фор-
сунок по весу в данном ка-
талоге указаны относитель-
но латуни. При помощи
данных расчетных коэффи-
циентов вы с легкостью мо-
жете вычислить приблизи-
тельный вес форсунок из
других материалов.
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R" 1/8 1/4 3/8 1/2 3/4 1

A Ø мм 10,2 13,5 17,2 21,3 26,9 33,7

DN 6 8 10 14 20 25

www.lechler-forsunki.ruДополнительная информация о

распылительной технике на сайте

Фактор

1,00

0,95

0,21

0,33

0,39

0,54

0,89

Материал

Латунь

Сталь

Пластмасса (ПВДФ)

Алюминий

Карбид кремния

Титан

Чугун

Р Е К О М Е Н Д А Ц И И
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О П Р Е Д Е Л Е Н И Е  Д И А М Е Т Р А  Т Р У Б Ы
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m
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Rohrinnen-
durchmesser (mm)

Rohrgröße

hohe
Drücke
(p > 1 bar)

niedrige
Drücke
(p ≈ 1 bar)

niedrige
Viskosität
z. B. Wasser
(ν ≈ 1 · 10-6 m2/s)

hohe
Viskosität
(ν ≈ 100 · 10-6 m2/s)

Gase und Dämpfe

Flüssigkeiten

1 l/m
in

2 l/m
in

3 l/m
in

5 l/m
in

7 l/m
in

10 l/m
in

20 l/m
in

30 l/m
in

50 l/m
in

70 l/m
in

100 l/m
in

200 l/m
in

300 l/m
in

500 l/m
in

700 l/m
in

2000 l/m
in

3000 l/m
in

5000 l/m
in

7000 l/m
in

10000 l/m
in

20000 l/m
in

30000 l/m
in

50000 l/m
in

70000 l/m
in

100000 l/m
in

1000 l/m
in

1/8"   1/4" 3/8"     1/2"   3/4"  1" 11/4"11/2"2" 21/2" 3"  4"  5"  6"    8"      12"   16"                  40"

Пример
В минуту вы хотите распылить 100 л воды. Вязкость воды составляет � ≈ 1·10-6 м2/с.
В вышеуказанной диаграмме вы ищете пункты пересечения кривых вязкости и прямых объемного потока. По координатам
этих пунктов можно считывать правильный внутренний диаметр трубы или её размер и экономическую скорость.
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* Объемный расход газа и пара в рабочем состоянии

*

Внутренний диа-
метр трубы (мм)

Размер трубы

Э
ко

но
м

ич
ес

ка
я 

ск
ор

ос
ть

Область высо-
кого давления
(р > 1 бар)

Область низко-
го давления

Низкий уровень
вязкости,
например, вода

Высокий уро-
вень вязкости


